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El Sistema vestibular se define
como una compleja organizacion
sensorial que implica la
comunicacion entre:
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Aparato vestibular periférico

Nervio vestibular

Tronco del encéfalo

Cerebelo
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Cortex

Sistema ocular

Sistema Musculo esquelético
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SISTEMA VESTIBULAR

Khan S, Chang R. Anatomy of the vestibular system: A review. Vol. 32, NeuroRehabilitation. 2013. p. 437-43.



FUNCIONES DEL SIS

Capta aceleraciones lineales y

EMA VESTIBULAR

Percepcion y navegacion espacial

angulares

Coordina los movimientos oculares. . otras funciones:
Mantenimiento de la imagen en la .

retina. RVO .

Coordina los movimientos de la

musculatura esquelética. Mantiene
el tono muscular y la postura. .

Centro de gravedad dentro de la

base de sustentacion. RVE

Informa sobre la posicion de la

cabeza. RVC

Representacion y conciencia corporal
Procesos de atencidn, concentracion y
memoria

Imaginaria mental

Cambio de personalidad

Adaptacion de funciones vegetativas
(Rvvagal)

Procesos autbnomos

Escuela
Aedo Sanchez C, Pablo Collao J, Délano Reyes P. Anatomia, fisiologia y rol clinico de la corteza vestibular Anatomy, 6 dOStDedoF:iait(iia
e Madr

physiology and clinical role of the vestibular cortex. Vol. 76, Rev. Otorrinolaringol. Cir. Cabeza Cuello. 2016.

Internacional




SISTEMA VESTIBULAR
PERIFERICO

* Laberinto 6seo: perilinfa (Lcr Y liquido
extracelular: mas sodio que potasio)

* Laberinto membranoso: endolinfa (liquido
intracellular: mas potasio que sodio)

« Utriculo
® SéCUIO '. | A - Anterior semicircular canal
* Conducto Semicircular Lateral: CSL/CSH _—

« Conducto Semicircular Anterior: CSA/CSS Endolymphatic SN Cochiea
« Conducto Semicircular Posterior: CSP

Lateral
\semicircular cana
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LABERINTO OSEO
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« Endotelio neurosensorial:
« Sistema otolitico: Macula

(Utriculo y Séaculo) & o
. ¢ @ 2
« Sistema canalar: Cresta Ampular
(Canales semicirculares) potental _L Hyperpolarzation
Mecanorreceptores: CELULAS ) i SPomanecus Inzsssea pise CecreRseT mpse
CI L IADAS -';\;°‘® Excitation Inhibition
Kinocilio

Estereocilios _ - o 5 -
Si los estereocilios se inclinan alejandose del kinocilio =

hiperpolarizacion

Tipo I: caliz Si los estereocilios se inclinan hacia el kinocilio =

Tipo ll: cilindricas despolarizacion
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LAS MACULAS DEL SISTEMA OTOLITICO

\ Macula
- Situadas en el saculo y el utriculo
- Detectan: aceleracion lineal y E?;._
gravedad SAVANARPLVARLN
%fm O )OI
¢Qué es laestriola? .H.. ._. e 00 = .

£ 5 de octubre de 2021 & Prof. Arnaldo Rodriguez

pf damiss ﬁ " "_iz_i;-p'.-'-' Ry
®
1- Células de sostén 4- Membrana otolitica

2. Células sensoriales © -Fibras nerviosas
3 -Cilios 6 - Otolitos

La macula del saculo: plano vertical (ascenso y
descenso y gravedad)

La méacula del utriculo: plano horizontal (aceleraciones
laterales, anteroposteriores vy tilt)
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LAS CRESTAS AMPULARES DE LOS CONDUCTOS
SEMICIRCULARES

CRESTA AMPULAR
Disposicion de las células sensoriales

- Detectan: la aceleracion angular
« Orientados en los tres planos del espacio

y coplanares por pares (push-
pull/inhibicion-excitacion)

1-terminacion calice (ceélulas de tipo |).
2 -Terminacion calice-boton.
3 -Terminacion en botén (células de tipo Il).
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PLANOS FUNCIONALES
COPLANARES
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Posterior RALP
izquierdo

Anterior LARP
izquierdo
Horizontal Horizontal
izquierdo / Lateral
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LEYES DE EWALD

Las manifestaciones tonicas (fase lenta del
nistagmo) son de origen vestibular y se dirigen
en direccion de la corriente endolinfatica.

En los conductos semicirculares horizontales el
movimiento endolinfatico ampulipeto es
excitador y el ampulifugo inhibidor.

En los conductos semicirculares verticales
ocurre lo contrario.

Semicircular
ducts
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RVO

Funcion:

- Estabilizar la imagen en la retina durante la
movilidad cefélica, produciendo un
movimiento conjugado de los ojos en sentido
contrario al movimiento de la cabeza.

* Arco reflejo de 3 neuronas:
«  Vestibulo
*  Ndcleos vestibulares
* Nucleos oculomotores:
musculos extraoculares
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Nucleus abducen

N. oculormotorius

N. abducens

. Inhibition

. Ex citation

Farmatio
reticularis

(i

N. vestibulocochl=ans

vl

N. westibularis

Ductus semicirculars .
Let lateralis Right




MUSCULATURA EXTRAOCULAR

Superior oblique

Trochlea Superior / / Trochlea

; ; rectus
Superior oblique
tendon Superior
Superior rectus oblique
muscle
Lateral rectus
- R

muscle

Lateral rectus Medial rectus

A\r

Inferior
rectus

Inferior
oblique

Common Inferior rectus Inferior oblique \
tendinous ring muscle muscle

Lateral view of the right eye Anterior view of the right eye
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NISTAGMO

Origen vestibular (fisioldgico o patologico)

- PATOLOGICO de origen periferico:

Actividad nerviosa no armonica entre ambos vestibulos.

Fase lenta (vestibular) y fase rapida (sacada). Horizonto-rotatorio.
Bate hacia el sistema vestibular con mayor actividad.

Supresion del nistagmo vestibular (estimulo visual-ss. Ocular
promotor y cerebelo).

Cumple Ley de Alexander (+++ al dirigir la mirada hacia la fase
rép | da) : Osteopatia
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Carolina Binetti A. Fisiologia vestibular Vestibular physiology Fisiologia vestibular. Buenos Aires; 2015.



NERVIO VESTIBULOCOCLEAR
(VIIl PAR CRANEAL)

Ganglio de Scarpa: 20.000 cuerpos
celulares bipolares divididos en division
superior e inferior. e

NERVIO COCLEAR
NERVIO VESTIBULAR
+ SUPERIOR: CSA, CSLy utriculo L, e

4 - Neurones inferieurs 9 - Macule du saccule

5 - NerT cochléalre 10 - Créte ampuliaire du canal

« INFERIOR: CSP y saculo et b ol

Escuela
Osteopatia
de Madrid
Internacional



NERVIO VI

«  Ambas divisiones (superior e inferior) del ganglio
de Scarpa se unen para formar el nervio
vestibular

«  Se juntan también al nervio coclear para formar
el nervio vestibulococlear (VIII par craneal)

* Viaja junto al Nervio Facial y a la arteria
laberintica para atravesar el hueso temporal

* Llega al tronco del encéfalo (angulo
pontomedular)

« Las fibras del nervio proyectan a:
o los nucleos vestibulares ipsilaterales
o el lobulo floculonodular del cerebelo y al

vermis adyacente
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OCULTAR OTROS N \ .

CLAREAR OTROS

SELECCION
MULTIPLE

@ @ B PR

Informacion  Modelos Ramas Ejer

Origen: Puente.

Trayecto: Discurre lateralmente
desde la wunion pontomedular
(pontobulbar) a través del conducto
auditivo interno hacia el interior del
oido interno.

Ramos: Nervios vestibulary coclear.

Inervacién: 5ensitiva especial, que
conduce informacion sensitiva de
los sentidos de la audiciéon y el

equilibrio.
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OCULTAR OTROS

CLAREAR OTROS

SELECCION
MULTIPLE

® & -« ©»

Informacion  Modelos Ramas Ej

Origen: Puente.

Trayecto: Discurre lateralmente
desde la wunion pontomedular
(pontobulbar) a través del conducto
auditivo interno hacia el interior del
oido interno.

Ramos: Nervios vestibular y coclear.

Inervacion: 5ensitiva especial, que
conduce informacion sensitiva de

los sentidos de la audicion y el
equilibrio.

[




VASCULARIZACION DEL OIDO INTERNO

Vascularisation de |'oreille interne

Branche vestibulaire de I'artére vestibulo-cochiéaire
Branche cochléaire de I'artére vestibulo-cochleaire

OSSN BWN -

(Y Branche cochiéaire de Fartére vestibulo-cochiéaire
() Branche vestibulaire de I'artére vestibulo-cochléaire
Artére vestibulaire antérieure
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’ Focctlonodilar Posterolateral fissure ——
," Iub(: _—
Vestibular nuclei:

RONCO DE ENCEFALO Y CEREBELO

To cortex
(pathway uncertain)

Midsaggital section of cerebellum perior view of an

cer

vermis Hemisphere

Mo ban) \ [ ] 1
Primary fissure \

superior, lateral
(Deiters’), medial,
spinal

Anterior vestibulo-
spinal tracts

~
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TRACTOS VESTIBULARES

Tractos vestibulocerebelosos:

Pedunculo cerebeloso inferior. Corteza cerebelosa. Floculo, nodulo y Uvula. Ndcleos del Fastigio. Nucleos vestibulares y
Formacion Reticular.

Tractos vestibuloespinales:

- Tracto vestibuloespinal medial
Nucleo vestibular medial. FLM descendente. Niveles cervicales. Musc. Plexo cervical. Para mover la cabeza. Bilateral.

- Tracto vestibuloepinal lateral

Nucleo vestibular lateral. Desciende por el cordon lateral de la médula espinal. Motoneuronas de todos los niveles de la médula
espinal hacia los musculos antigravitatorios.

Tractos hacia centros superiores:

- Fibras mesencefalicas. FLM ascendentes bilateral. Sinapsis en nucleos oculomotores.
- Tracto vestibulo cortical. Proyecciones desde el nlcleo vestibulares a centros de la corteza cerebral a través del Talamo.
- Otras proyecciones a la formacién reticular, a los nicleos vestibulares contralaterales y otras que vuelven hacia el oido interpo.
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EFERENCIAS VESTIBULARES
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EFERENCIAS VESTIBULARES

VIAS ANUCLEOS Y
MUSCULOS
OCULOMORES.

VIAS
VESTIBULOESPINALES.

VIAS A SNC: TALAMO, ...

VIAS HIPOTALAMO-
VEGETATIVAS. ézi‘::s'.:;ﬁ,
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